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 مرکز تحقیقات مخابرات ایران  

      در دو دهه اخیر اختلالاتي در عملکرد ماهواره ها دیده شده که ناشي از تغییرات جوي موجود 
در فضا است و اصطلاحاً از آن به هواي فضا یاد مي شود. هواي فضا به عنوان شرایط متغیر با 
زمان در محیط فضا شناخته مي شود.  با در نظر داشتن نقش فناوري هاي امروزي در زندگي 
بش��ري، لزوم توسعه سیستم هاي هشدار در برابر این خطر طبیعي روز به روز افزایش 
مي یابد. این پدیده ها به علت ماهیت غیر خطي خود عموماً داراي دینامیك هاي آشوبي بوده 
و در رفتار دینامیکي آنها در طول زمان تغییرات ناگهاني به چشم مي خورد. این امر مسئله مدل 
سازي و پیش بیني را تا حد زیادي مشکل مي سازد. روش هاي زیادي براي پیش بیني شاخص 
هاي مختلف خورشیدي طراحي شده اند که معمولاً فیزیکي بوده و دینامیکي پیچیده با درجات 
آزادي بالا دارند. حجم محاسباتي این مدل ها به شدت بالا است و براي کاربردهاي بلادرنگ و 

هشدار کارایي ندارند. 
     در این تحقیق با استفاده از مدل هاي فازي سینگولار، یك سیستم هشدار براي فناوري هاي 
بشري خصوصاً ماهواره ها ارائه شد. این سیستم ها با خواص قوي در مدل سازي پدیده هاي 
آشوب گونه مدلي مناسب براي پدیده هواي فضا مي باشند.  هم چنین سعي شده است که ابتدا 
روش هاي کلاسیك شناسایي موجود، براي شناسایي پارامترهاي این سیستم ها تعمیم  یابند. 

     در ادامه، براي اولین بار روشي به نام ) GLoLiMoT(  براي مدل سازي سیستم هاي سینگولار 
غیر خطي ارائه شده  است؛ روشي که در نهایت منجر به مدل سازي پدیده هواي فضا شده تا با 
استفاده از این مدل، یك سیستم هشدار براي ماهواره ها حاصل شود. از راهکارهاي نوین تحلیل 
طیفي، بخصوص تحلیل طیف تکین نیز براي تشخیص الگوهاي آشوبي داده هاي هواي فضا برای 
مدل سازي استفاده شده  است. سیستم پیش بین توسعه یافته بر اساس مدل پیشنهادي فازي 
سینگولار  قابل مقایسه با روش هاي فیزیکي مهمي همچون دیناموي خورشیدي است و روش 

پیشنهادي در این طرح به مراتب در پیش بیني این پدیده موفق تر بوده است. 
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