
رتبه دوم پژوهش هاي بنيادي                                                         

عنوان طرح :
 تهيه نانو کاتاليزور کروم بر پایه سيليكا و استفاده از آن در سنتز

نانو فيبرهاي پلي اتيلن و ترکيبات آلي 

پژوهشگر :                          
مهندس ابراهیم احمدي 
اساتيد راهنما:      
  دکتر علي رمضاني    

  دکتر مهدي نکومنش حقیقي 
همكار :                                   

مهندس زهرا محمدنیا
مؤسسه هاي همكار: 

شرکت  پژوهش  و فناوري پتروشیمي   
دانشگاه  زنجان

   پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمي ایران 

   کاتالیزور فیلیپس نخس��تین بار در س��ال 1950 توس��ط ه��اگان و بانکس، براي 
به دست آوردن پلي اتیلن استفاده شده است. این طرح براي اولین بار در ایران موفق 
به ساخت کاتالیزور فیلیپس گردیده است. به منظور رقابت در عرصه جهاني به سنتز 
دو نوع از این کاتالیزورها در ابعاد نانو پرداخته ش��ده  که پلیمریزاس��یون آنها منجر 
به تولید پلي اتیلن با مورفولوژي هاي نانوفیبر و ش��یش کباب شد. ابتدا نانوسیلیکاي 
هگزاگونال )SBA_15 ( و نانوس��یلیکاي کروي س��نتز شدند. س��پس کمپلکس کُرُم 
نیترات نهُ آبه به سطح سیلیکا پیوند داده شد. این کاتالیزورها با حضور اتیلن در فاز 
دوغابي فعال ش��دند. پارامترهاي مؤثر در پلیمریزاسیون شامل مقدار  کُرُم بارگذاري 
شده، دماي پیش کلسینه کردن، مقدار کمك کاتالیزور و خصوصیات ساختاري نگه دارنده 
)مساحت سطح، حجم حفرات، تخلخل، شکل ذرات و اندازه نانو ذرات( مورد بررسي 

قرار گرفتند.
    نانو س��اختار بودن س��یلیکا موجب بهبود بسیاري از خواص کاتالیزور و پلي اتیلن 
از قبی��ل افزایش فعالیت کاتالیزور، افزایش دماي ذوب پلي اتیلن، تغییر مورفولوژي 
پلي اتیلن به نانوفیبر و شیش کباب، تولید پلي اتیلن با دانسیته بالا )HDPE( و تولید 
پلي اتیلن دو قله اي ش��د. تا کنون براي تولید پلي اتیلن با س��اختار ش��یش کباب از 
روش هاي پرهزینه و زمان بر اس��تفاده شده است. پلي اتیلن با ساختار شیش کباب 
داراي درصد کریس��تالینیتي بالایي است که همین عامل موجب افزایش نقطه ذوب 
تا حدود 145 درجه س��انتي گراد مي ش��ود. در این طرح  بر خلاف روش هاي سابق، 
کریستالیزاسیون  همزمان درجا در حین پلیمریزاسیون در اطراف مکان هاي فعال انجام 
مي ش��ود، طوري که این دس��ته از پلي اتیلن ها داراي نقطه ذوب بالاتر از پلي اتیلن هاي 
تجاري متداول مي باشند. هم چنین از تیتانیم و آلومینیوم براي بهبود خواص کاتالیزور 

استفاده شد.
 

20


