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       چكیده طرح:

در ايــن طــرح، ابررســانايي، اســپينترونيك، و ويژگي هــاي توپولوژيكــي در ســامانه هاي دوبعــدي 
به صــورت تك لايه هــاي اتمــي بررســي شــده اســت. ايــن ســامانه ها در طــول بيــش از يــك دهــه کــه 
از ساختشــان ســپري شــده، از يك ســو درک مــا از فيزيــك و شــيمي مــواد را دگرگــون کرده انــد و از ســوي 
ــا  ــد. ب ــو را داده ان ــه الكترونيــك و علــوم نان ــو در فناوري هــاي وابســته ب ديگــر هــر روز نويــد کاربــردي ن
توجــه بــه عنايــت بســيار کمتــر بــه ابررســانايي، خــواص مغناطيســی و اســپينترونيكی، و نيــز ويژگي هــاي 
توپولوژيكــي درمــواد دوبعــدی و وجــود پرســش های عميــق نظــری در ايــن حــوزه، پژوهش هــاي مفصــل 
ــاي  ــن ويژگي ه ــدي و يافت ــامانه هاي دوبع ــا در س ــن پديده ه ــر اي ــرای درک بهت ــباتي ب ــری  محاس نظ
ــوارد  ــان يافته هــای مهــم م ــم. از مي ــي برايشــان، انجــام  داده اي ــا پيشــنهاد کاربردهاي ــد آنهــا و احيان جدي
ــه  ــامل مولف ــارف ش ــاي غيرمتع ــا مولفه ه ــي ب ــانايي القاي ــي ابررس ــمريم: پيش بين ــم برش ــر را می تواني زي
ــطه؛  ــزات واس ــاي فل ــه دي کلكوژنايده ــوم ب ــواد موس ــي از رده م ــاي اتم ــه گانه در تك لايه ه ــپين س اس
ــيبك  ــر س ــاس اث ــن براس ــپيني در گراف ــاي اس ــاد جريان ه ــراي ايج ــو ب ــري ن ــاي نظ ــي مدل ه معرف
ــديد  ــتفاده از تش ــا اس ــي، و ب ــواج الكترون ــازي ام ــپيني و متمرکزس ــي هاي اس ــپين، عدس ــه اس ــته ب وابس
فرومغناطيســي و پمــپ اســپيني در اتصــالات گرافين/فرومغناطيــس؛ و در نهايــت معرفــي مكانســيمي بــراي 
ــرای  ــردی ب ــنهادهايی کارب ــلاوه پيش ــدي. بع ــامانه های دوبع ــي در س ــاي توپولوژيك ــازي حالت ه پايدارس
ــاده  ــك م ــای فيزي ــا در حوزه ه ــن کاربرده ــه اي ــده ک ــه ش ــز ارائ ــده ني ــاد ش ــای نظــری ي ــه يافته ه هم

ــد. ــرار می گيرن ــو ق ــای نان ــك و فناوری ه ــز نانوالكتروني ــواد و ني ــوم م ــی، عل چــگال تجرب
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