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   • پژوهشگران: ياسر مهدی زاده و محمد مشهدی
•عنوان طرح: طراحی و ساخت Coldhead تك مرحله ای نوع Gifford-McMahon برای رسيدن به 

Cryogenic Temperature

•استاد راهنما: دكتر جعفر محمودی
•مؤسسه های  همكار: دانشگاه قم و سازمان انرژی اتمی

چكيده طرح: 
برای ايجاد دمای فوق سرد در ابعاد آزمايشگاهی از  Cryocoolerها استفاده می شود. اصول كار اين دستگاه ها 
بر اس��اس چرخه های مختلف ترموديناميكی نظي��ر Steriling, Ericsson,Bryton می باشد. Coldhead ن�وع 
G-M يك��ی از پركارب�ردتري��ن اين  Cryocooler است كه بر مبنای سيك��ل ترموديناميكی اريكسون سرماسازی  

می كند. بسته به حداقل دمای مورد نياز، دو نوع Coldhead ساخته می شود. 
 ن��وع ت��ك مرحل��ه ای: برای ايج��اد دماهايی بين 40 تا 80 درج��ه كلوين و  نوع دو مرحل��ه ای: كه در دو قسمت 
سرماس��ازی انج��ام می دهد. دمای قسمت اول بين 40 تا 80 درجه كلوين و قسم��ت دوم دمايی پايين تر از  10 درجه 
كلوي��ن است.  Coldhead ت��ك مرحله ای نوع G-M ساخته شده در يك چرخه بسته هليومی متشكل از كمپرسور 
هليوم��ی، فيلت��ر روغن گير، فيلتر جذبی كربن فعال، مبدل حرارتی و گاز هلي��وم )با خلوص 99/999% ( كار می كند.  اين 
دستگ��اه در ح��ال حاضر، در مدت زمان 39 دقيقه از دمای اتاق به 48 درج��ه كلوين می رسد. و قابليت اعمال تغييرات 
ب��ه منظور بهب��ود راندمان را داراست. اين دستگ��اه شامل قطعات متع��ددی می باشد كه از مهم تري��ن آن ها می توان 
ب��ه displacer ،valve disc ،Rotating Valve ،Regenerator Material، اتص��الات Aeroequip و 

Stepper Motor  اشاره كرد. 

رتبه دوم پژوهش های کاربردي


